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电流斩波这一技术术语随着真空开关技术的问世而逐渐进入我们的视野，后者的商用化可追溯到 20 世纪 50 年代。更早期

的开关方式通常在介质恢复速率相对较慢的空气或油中进行。主接触点的电弧通常需要数次经过零点之后才能最终熄灭，

并需要高强度的电介质以避免已断开的间隙被重新击穿，因而电流需要再持续半个周期。随着把真空作为一种特性完全不

同于空气和油的电介质媒介，电介质恢复速率开始变得非常迅速。

无论断路器还是接触器，当将真空灭弧室里的主触头断开时，因为电路隔离仅需低质量的小幅动作和有限高电压，所以动

作速率可以达到很高。基于此点，电弧可以在半个周期内的第一个零点处熄灭。由于电介质恢复速率迅速，真空灭弧室中

的电弧在电流到达零点之前就迅速减小，因而电流会立即跌落至零点。迅速跌落的电流会在断开点与其电路下游装置之间

产生一个感应电压或瞬变电压。

电压瞬态可以通过此式计算：

Vt = IC x Z0

Vt - 瞬变电压

IC - 截流值

Z0 - 浪涌阻抗

因此，如果截流值为 0.9 安培，浪涌阻抗为 3000 欧姆，瞬态电压为 2700 伏特，在交流均方根系统中峰值电压将会达到

4160 甚至 5000 伏特。但是，如果截流值为 5 安培，乘以 3000 欧姆的浪涌阻抗时，瞬态电压峰值则会达到 15 千伏。

你会发现叙述中对浪涌阻抗做了一些假设，因为浪涌阻抗一般难以获得，且其大小因电路不同而有所差别。此外，电动机

以及干式变压器的瞬态耐压值也很难从其制造商处获知。

因此，Joslyn Clark 公司在设计中采用了混合型接触材料，不仅保证了其断路性能所能够应对的电流大于相应断路等级下

额定功率的最大堵转电流，还能够将截流值控制在绝对最低点。

多年来，我们设计理念已在实践中证明了自己的优越性。与其他厂商不同，无论相对基于 NEMA 设计标准生产的高端电机

还是基于 IEC 标准的低端低价电机而言，从未有电机因使用我们生产的接触器而在绝缘上出现过问题。
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VT = lc × Zo
典型电路 Zo - 3000 Ω

对于典型真空灭弧室，

如果 lc - 10 安培，则
VT      = 10 x 3000

VT      = 30,000V

VMAX   = 30,000 + 4,160

          = 34,160 伏特    不可承受的电压等级

对于 JCC 接触器   VT = lc × Z0

           VT =0.9A (MAX) × 3000* ohms

                             VT   = 2700V

                             VMAX = VT + VRMS

                                     = 2700 + 4160
                                     = 6860 伏特   可承受的电压等级
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Joslyn Clark 在电机控制领域的理念是统一全世界的设计，同时满足北美及国际标准。目前在部分发展中国家，

许多设备的电机可能是按低成本低规格的国际标准生产的。多年来，随着我们的真空接触器广泛应用于各种工

业和公共事业领域的电机、变压器负荷和电容器开关，我们的设计理念得到了充分的验证。鉴于真空灭弧室拥

有固有高电流斩波特性并可以视为一个真空接触器，希望您从上述内容中明白合理设计真空接触器的重要性。

这种瞬态过程会对负荷特别是电动机或干式变压器造成损害。瞬态电压由触头所选择的材料决定。用作于断路

器的真空灭弧室是动作频率较低的大电流开关装置，其典型的低压或中压额定断路电流为 25KA。为实现此类

断路动作，设计人员需要采用能在 25KA 级别短路电流承受极高温度的硬触头材料。而用于开关电机负荷的接

触器断路电流相对较低，在低压或中压时的断路电流等级可达 4 至 6KA 且作频率较高。

设计人员可通过材料混合的方式，将蒸汽熔点较高的硬触头材料和蒸汽熔点较低的触头材料结合起来。

不同蒸汽熔点的材料的工作特性可见于附件的表格中。此表格中着重解释了材料在有电弧产生时的特性以及瞬

态电压的产生方式和计算方法。蒸汽熔点较高的材料常用于长使用寿命的断路器，其较高性能的短路特性会使

其在电流较大时凝结，使电流立即降至零点，从而产生瞬态电压；引入熔点较低的材料混合在真空接触器中，

可以使电流在低点保持连续，从而最大程度降低瞬态电压。

有些厂商宣称其产品具有零电流斩波等级，但在公开发表的材料中均未提及等级为多少。Joslyn Clark 一直以

来都将我们生产的真空接触器的电流斩波等级公开，并称之为最大截流值，并在 10000 次的运行实验中得到

证实。此电流等级为 0.9 安培，所产生的瞬态电压可通过将截流值 IC 与电路浪涌阻抗 Z0 相乘得到。有些厂商

将截流值等级表达为满负荷电流的某一较低百分比的形式，并将这一百分比称为可接受的（截流值）。例如，

若装置电流为 600 安培，4 至 5 安培的电流低于额定电流的 1%，则称为是可接受的。我们认为这绝对是不可

能的，因为相对于设备的绝缘等级，高达 4 至 5 安培的截流值将会对电机和干式变压器这类设备的绝缘产生十

分危险的影响。


